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RESUMEN

Se presenta un sistema completo de telecontrol de equipos
remotos por medio de lared GSM. El dispositivo disefiado es un
demostrador de las nuevas posibilidades que ofrece la red de
telefoniadigital en el telecontrol de equipos.

El sistema estd formado por una tarjeta de conexion a equipo
controlado y un mddulo GSM para el enlace a lared de telefonia
digital. En € procesador de la tarjeta se encuentran programadas
las funciones de control. A través de un servicio de mensgjeria
SMS € usuario envia ordenes de control y recibe la
monitorizacion del estado del equipo. Las funciones de control
son diversas e incluyen funciones de tiempo, control de puertosy
de comunicaciones hacialared GSM o un PC.

Méaquinas industridles aeadas del puesto de mando,
expendedoras, automdviles, soluciones dométicas pueden
beneficiarse del uso de esta tecnologia.

1. INTRODUCCION

La telefonia digitad GSM(Globa System for Mobile
communication) se encuentra ya plenamente desarrollada. Desde
los primeros trabajos del ETSI (European Telecommunication
Standards Institute) en la definicion de la red, esta ha crecido
enormemente. Actuamente existen millones de usuarios que
disponen de teléfonos moéviles con los que realizan sus
comunicaciones diariamente [1].

Muchas empresas de telecomunicecion estén disefiando y
comercializando médulos GSM para € intercambio de voz y
datos a través de la red de telefonia digital. Un modulo es un
comunicador GSM. Es similar a un teléfono mévil, soporta todos
sus servicios de red y estd adaptado a condiciones ambientales
adversas para su utilizacion industrial [2]. En el presente trabajo
se ha utilizado un moédulo G32 de la compafiia Ericsson. El
aspecto exterior del modulo se puede observar en la figura 1, en
ella aparece unido alatarjeta base disefiada.

La tarjeta actUa como interface entre el equipo aislado que se
desea controlar y el modulo GSM. Se encarga de recoger las
ordenes que recibe del usuario y ejecutar las funciones
programadas en e microprocesador. Ademés, puede tomar
lecturas de sus puertos exteriores y elaborar una respuesta que el
usuario puede recibir en su teléfono mévil o incluso en otra
tarjeta demostradora.
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Figura 1. Fotografia del conjunto tarjeta-modulo GSM

La comunicacion entre el usuario y la tarjeta se realiza en base a
mensajes cortos o SMS (Small Mensges Service). En los
mensajes cortos se mezclan textos y datos de control. A través de
los datos de control €l usuario parametriza las variables de control
de los puertos de tarjeta. Los textos, ordenes o confirmaciones,
estdn asociados a conjunto de eventos que la tarjeta €ecutara
cuando se reciba un determinado mensgje [3].

Se ha desarrollado una aplicacion gréfica bajo entorno Windows
con la cual el usuario puede construir la asociacion entre los
mensgjes y las actuaciones de la tarjeta. Ademés, desde esta
misma aplicacion, € usuario puede gestionar enteramente €l
Sistema, esto es, crear o guardar configuraciones de control,
programar la tarjeta y monitorizar en tiempo red €
comportamiento de la maquina.

2. DESCRIPCION DEL DISENO

El sistema demostrador para € telecontrol por medio de la red
GSM esta compuesto de dos elementos basicos. Estos elementos
se describen a continuacion.

2.1. TarjetaBase

En ella residen los circuitos electrénicos que toman la sefial del
equipo aislado. La tarjeta acondiciona y codifica estas sefiales,
siendo €l usuario el que decide cuales serén tenidas en cuenta por
el programa de control. Para la version de prototipo se dispone de
cinco puertos de 8 bits, digitales y analdgicos. También dispone
de un puerto RS232 para redlizar e intercambio de informacién
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entre la aplicacion gréfica, en un PC, y la tarjeta. El disefio se
completa con el puerto de conexion a médulo GSM, un puerto
de programacion de la logica digital, una conexion de
alimentacion atension variable y leds de indicacion de estado.
Esta ha sido la configuracion del hardware elegida, sin
embargo, se debe tener en cuenta que € hardware puede ser
ampliado tanto en puertos externos como en protecciones, ya
que uno de los objetivos del disefio fue admitir facilmente
nuevas configuraciones del  sistema de  control.
Consecuentemente, el programa de latarjeta esta preparado para
admitir estas ampliaciones o paraincluir, en este mismo disefio,
nuevas ordenes de control.

2.2. FirmwareeInterfaz Gréficade Usuario

El firmware de la tarjeta esta compuesto por e programa
residente en la memoria del procesador. En e programa del
procesador se establecen las rutinas basicas del control. En este
disefio se han implementado diversas rutinas de control, esto es,
funciones de tiempo (crondmetros dirigidos a eventos y
calendario), control de puertos, sistema de nimeros telefénicos
y mensgjes, etc.

El sistema permite unir las funciones de control y crear grupos
de funciones que pueden ser activadas por uno o varios eventos.
Los grupos de funciones son total mente parametrizabl es.

La aplicacion bajo el sistema Windows permite crear ordenes
de control de un modo sencillo y directo. Unos formularios
guian al usuario en la programacién de las ordenes control v,
crean la asociacion entre los eventos y las operaciones a
gjecutar. El usuario programa los mensajes SMS que desea
asociar a los grupos de ordenes. El sistema reaccionara a la
llegada de los mensajes que €l usuario envia desde su teléfono
movil. A su vez, la tarjeta enviarda a usuario € mensgje
correspondiente a una determinada situacion programada.
Ademés desde la aplicacion gréfica puede configurarse todo €l
sistema, monitorizar la tarjeta en tiempo red, programarla y
gestionar los ficheros de programacién.
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Figura 2. Esquema de funcionamiento del sistema demostrador GSM

3. CAMPOSDE APLICACION

Existen muchos campos de aplicacién donde se da cabida a esta

tecnologia. Como gjemplos se pueden incluir:

] Control de Sistemas Automaticos. El dispositivo remoto
recibe una orden y eecuta una serie de acciones en
funcién de las lecturas de sus puertos. Domdtica,
maquinas de vending (parquimetros, bebidas...).

] Distribucién: Las aplicaciones GSM pueden agilizar €
procesamiento de pedidos, reducir tiempos de espera y
facilitar la gestién de stocks (Entregas, recuperaciones o
préximos envios).

= Telemetriaz Meteorologia, proteccion civil,
medioambiente, redes de abastecimiento, etc.

industrias,

4. CONCLUSIONES

La utilizacion de la red GSM en aplicaciones industriales es
relativamente reciente. Los dispositivos implantados bajo el
sistema de telefonia analdgico estaban muy limitados. Las
funciones de control eran muy reducidas y la capacidad se
limitaba a unas pocas sefides, haciendo de esta limitacion una
falta de seguridad en el telemando y la gestion.

Con la red digitad GSM se abre un nuevo abanico de
posibilidades para € telecontrol de equipos dispersos o en
movimiento. Méaquinas expendedoras que informan sobre su
reposicion 'y mantenimiento, posibilitando una mejor
planificacion de estas tareas. Alarmas inteligentes en
automaéviles y méquinas, bienes de equipo instalados en otras
redes como la eléctrica 0 gas que exigen un control mas fiable
a un coste reducido, se verdn beneficiados del sistema
presentado.
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