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RESUMEN

En este articulo se describe € disefio de filtros
interdigitales en tecnologia strip-line en aire con lo cua las
pérdidas que se obtienen son muy bajas. L os disefios se realizaran
con programas de sintesis de filtros que nos proporcionan los
simuladores tipicos de circuitos. Este tipo de filtros presentan
mejores prestaciones que s los fabricasemos en tecnologia
microstrip con un substrato de cte dieléctrica més alta. Los filtros
interdigitales en esta tecnologia se caracterizan por las bandas
estrechas que se pueden conseguir y las grandes atenuaciones
fuera de banda que se pueden obtener. Con € método propuesto
se reducen costes de fabricacion y tiempo de disefio y simulacion.

1. INTRODUCCION

Una de las mayores probleméticas de los sistemas de
comunicaciones actuales sea cual sea su banda de trabajo, es la
realizacion de todo tipo de filtros para conformar las bandas o
eliminar espurios, en particular filtros cuyas especificaciones en
pérdidas de insercién son muy restrictivas, ya que suelen ser
filtros realizados con tecnologias no planares, mucho méas
costosos y con menos posibilidades de modificacién una vez
finalizada su fabricacién. Un tipo defiltro que puede resolver este
problema es el interdigital en aire, estos filtros estan basados en
un conjunto de resonadores electromagnéticos de longitud | /4. Y
pueden tener dos estructuras diferentes, dependiendo del ancho
de banda requerido[2]. El problema que se plantea es que el
disefio de este tipo de estructuras resulta muy complgo siendo
necesarias herramientas de célculo electromagnético muy
potentes. En este articulo se presenta un método de disefio que
permite optimizar y analizar filtros interdigitales partiendo de un
predisefio, utilizando en todo momento simuladores comerciales
de circuitos de microondas.

2. DISENO

Se va aredlizar varios filtros en banda L con diferentes
especificaciones dentro y fuera de banda. Se aplicara el método a
todos €llos para poder verificarlo, para finalmente realizar un
nuevo disefio y comprobar las medidas tras su fabricacion. El
primer filtro tiene 150MHZ de ancho de banda y esté centrado en
1.5GHz, con un rizado que no excede de 0.2dB y una gran caida
fuera de labanda. Aqui el ancho de banda relativo corresponde a

0.1 con lo cua estaremos en e caso de filtro de ancho de banda
estrecha.

El disefio se puede realizar de dos formas diferentes,
una de €ellas realizando los célculos pertinentes de la formulacién
tradicional[1] y laotraatravés de programas de disefio de filtros
de estructuras planares, en este caso se ha usado el programa
MFILTER de Genesys y se ha disefiado un filtro en tecnologia
strip-line, con la frecuencia y banda de interés. Para comprobar
estos datos simulamos esta estructura con € programa ADS, de
Agilent Technologies, y la respuesta que obtenemos esta
desplazada en banday tiene un rizado mayor de 0.2dB Ademés se
comparan estas dimensiones con las medidas reales del filtro[1] y
se comprueba que existe una gran diferencia tanto en las
dimensiones como en los resultados de simulacion. La solucion
del problema esté en realizar una aproximacién sobre la constante
dieléctrica que permitira la optimizacion y disefio del filtro
utilizando simuladores comerciales.

3. SIMULACIONES, MEDIDASY COMPARACIONES

En lafigura 1 se compara la simulacion con la medida
real del filtro. Efectivamente, la simulacién con los primeros
valores de las |ineas se ha desplazado hacia frecuencias mas altas
y haaumentado €l rizado.
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Las dimensiones reales del filtro medido tienen poco
gue ver con las que hemos obtenido con €l programa de disefio.
El filtro fabricado y medido se puede ver en lafigura 2.

Figura2

S simulamos € filtro con las dimensiones reales del
filtro de la figura 2, y las comparamos con la medida, figura 3, se
ve que se estrecha la banda y hay un desplazamiento hacia
frecuencias més altas.
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El filtro esta disefiado para un medio material, que es el
aire, pero a estar dentro de una cgja existen efectos que no
estamos teniendo en cuenta con nuestra aproximacion. Se ha
comprobado que este desplazamiento se puede corregir
modificando la constante dieléctrica con una funcién dependiente
de la frecuencia, e=F(f.,,BW), con este valor conseguimos que la
frecuencia central de la medida y de la simulacién coincidan,
simulando €l filtro de la figura 2, dichos resultados se pueden ver
en la figura 4, aunque el ancho de banda de simulacion sea mas
pequefio, que es algo para tener en cuenta a la hora de hacer
nuevos disefios.
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4. CONCLUSIONES

Se puede disefiar un filtro en banda estrecha vy
tecnologia strip-line en aire, usando un programa de disefio de
filtros tradicional y aplicando ala constante dieléctricarelativa un
factor de correccidn funcion de lafrecuencia central y de labanda
detrabajo

Siguiendo este procedimiento, se ha disefiado un filtro
de 75MHz de ancho de banda, centrado en 1747.5MHz y con una
caida a 30MHz por arriba de la banda de mas de 30dB, en este
disefio se hatenido en cuenta el desplazamiento de labanda, y en
la simulacion la e esta corregida de acuerdo al factor antes
mencionado El filtro esta pendiente de fabricacién y medida, y en
|a presentacion oral se mostraran los resultados.
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