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RESUMEN

Se presenta un nuevo tipo de estructuras de parches apilados en
las cuales se desplaza el parche superior con respecto al inferior,
consiguiendo asi importantes efectos en el ancho de banda.
También se han realizado las medidas de los diagramas de
radiacion comprobando los efectos de estos desplazamientos en el
apuntamiento del haz principal.

1. INTRODUCCION

Las antenas de parches son unas de las estructuras radiantes
actuales mas versatiles debido a que sus grados de libertad
permiten adaptar la antena a la aplicacion deseada[1]. Una de sus
supuestas desventajas es su estrecho ancho de banda pero
actualmente existen numerosos métodos para solventar este
inconveniente de tal forma que ya no se puede decir que estas
antenas tengan un ancho de banda estrecho. Entre estos métodos
estan las estructuras multicapa, alimentaciones con acoplos o
rendijas [2], y diversas técnicas de adaptacion mediante
elementos a veces externos.

Una técnica habitual para ensanchamiento de banda consiste en
afiadir a la antena parche un elemento parasito colocado en una
capa superior formando los conocidos parches apilados. En estas
antenas, el tamafio del parche superior no puede ser cualquiera
[3] y su posicion, tampoco[4].
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Figura 1. Tipo de estructura analizada. Caracteristicas del
sustrato: =3, h=6mm.Tamario del plano de masa: 260x260mm.

El tipo de estructura analizada en este estudio y cuyos parametros
aparecen en la figura 1 es un caso genérico: parche apilado con
idéntico tamafio en los dos radiadores que lo componen,
alimentado por sonda coaxial y con capas de sustrato de idéntico
material y espesor. Se ha comenzado el estudio para el caso de un
parche cuadrado de 40mm y posteriormente se ha repetido la
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experiencia para el caso de un parche circular de radio 30mm
obteniendo los mismos resultados. Solamente se presentaran aqui
resultados experimentales, no los de las simulaciones previas.

2. INFLUENCIA EN EL ANCHO DE BANDA

En primer lugar es necesario definir el signo de los
desplazamientos. En principio sé6lo se consideraran los
desplazamientos a lo largo del lado resonante de la antena (es
decir plano E) pues es de esperar que en el plano ortogonal (H)
no tendran ningun efecto. Con respecto al signo, se consideraran
positivos aquellos desplazamientos en los que el centro del
parche superior se 'aleja’ del punto de alimentacién y negativos
los contrarios.

En las figura 2 se muestra un ejemplo de los resultados
experimentales de la medida del coeficiente de reflexion a la
entrada de la antena para distintos desplazamientos positivos del
parche superior en el caso de un parche cuadrado. La figura 3
muestra estos mismos resultados representados en el diagrama de
Smith.
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Figura 2. Coeficiente de reflexion experimental del parche en
funcion del desplazamiento del parche superior.

En la figura 4 se presenta un ejemplo de medidas de coeficiente
de reflexion para el caso de desplazamientos negativos y con
parches circulares.

En los dos ejemplos presentados se puede observar claramente
como las dos frecuencias de resonancia del parche se mueven y
tienden a alejarse una de otra, tanto para desplazamientos
positivos como negativos, consiguiendo por tanto un posible
ensanchamiento de la banda. También hay que destacar el
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aumento del nivel de desadaptacion entre estas dos frecuencias
debido entre otras causas a que la posicion de la alimentacién no
se ha modificado para los distintos desplazamientos. En cualquier
caso, esto posibilitaria el uso de estas antenas como antenas de
doble frecuencia.
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Figura 3. Representacion en el diagrama de Smith de los
desplazamientos positivos del parche cuadrado.
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Figura 4. Coeficiente de reflexion para el caso de parche circular
con desplazamientos negativos.

2. INFLUENCIA EN EL DIAGRAMA DE RADIACION

Las antenas de parche presentan de por si un caracter asimétrico
debido a la asimetria introducida por la alimentacion
(dificilmente evitable ante la imposibilidad de alimentar el parche
en el centro) y esta asimetria se acentta en el caso de las antenas
apiladas. Esta falta de simetria en alimentacion tiene
obligatoriamente sus consecuencias en radiacion, es decir, el
plano E de un parche presenta en general un diagrama de
radiacion con caracteristicas de asimetria.

Dado que los parches son antenas poco directivas el
desapuntamiento del haz que provoca esta asimetria es
practicamente inapreciable pero se ve acentuado cuando se
utilizan estructuras apiladas.

En la figura 5 se presentan los diagramas de radiacion medidos
para el caso de la antena cuadrada a una frecuencia de 1950 MHz.
En ella aparecen representados los dos casos de desplazamientos
extremos (positivo y negativo) y el caso simétrico. Se puede
observar el desapuntamiento existente y su variacion con el
desplazamiento. Este desapuntamiento no se debe unicamente a
la asimetria de estas estructuras sino también a la difraccion en
los bordes del plano de masa a pesar del tamaifio de este.

No se representan los diagramas en el plano H pues en este plano
los desplazamientos no tienen ningun efecto.

Diagrama de radiacion plano E
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Figura 5. Comparacion de los diagramas de radiacion medidos
en el plano E para 3 desplazamientos distintos del parche
cuadrado.

3. CONCLUSIONES

Se ha realizado un estudio del efecto de desplazamientos en el
plano E del parche superior de una antena de parches apilados. Se
han obtenido importantes aumentos de ancho de banda y se han
estudiado los efectos en el desapuntamiento del diagrama de
radiacion. Estos resultados ofrecen nuevas posibilidades para el
disefio de estas antenas.
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