SERVICIOS BASADOSEN POSICIONAMIENTO DE MOVILES
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RESUMEN

En este articulo se describen los nuevos servicios y tecnologias
de localizacion de méviles.

1. INTRODUCCION

Es bien conocido que los servicios de telefonia mévil han
revolucionado los servicios de comunicaciones personales. A
pesar de este auge, € usuario comienza a demandar nuevos
servicios de valor afiadido a los prestados por su terminal. Uno
de los servicios de telefonia mévil que mas demanda esta
teniendo en los Ultimos afios es e de posicionamiento. Un
sistema de posicionamiento da a usuario la posicion del
mismo. Existen diferentes tipos de tecnologias de
posicionamiento, cada una de €ellas capaz de ofrecer unas
determinadas prestaciones.

El siguiente paso es saber qué servicios de valor afiadido
pueden ofrecerse a un usuario de la red de telefonia mévil con
servicio de posicionamiento.

2. APLICACIONES

Las distintas posibles aplicaciones de los servicios basados en
localizacion requieren diferentes niveles de precision. Es
evidente que un barco necesita conocer exactamente lo lgjos
que esta de la orilla 'y la profundidad del agua, mientras que
una precision de cientos de metros para la localizacion de una
persona puede ser suficiente en muchos casos. La tabla 1
describe distintas aplicaciones de servicios basados en
localizaciéon y proporciona una vision de los requisitos de
precision para los servicios en € nivel de introduccién y para
permitirles llegar a ser servicios del mercado de masas.

3. TECNOLOGI|ASDE POSICIONAMIENTO DE
MOVILES

Existe una gran variedad de tecnologias alternativas para la
localizacion de teléfonos maviles, incluyendo las soluciones
centradas en lared y las centradas en el terminal. Las primeras
construyen una inteligencia significativa en el terminal para
adquirir la localizacion, mientras que las segundas construyen
més inteligencia en la infraestructura de la red de telefonia
movil.

Daniel Diaz Lopez, Ramon Garcia Gomez

Sefidles Sistemas y Radiocomunicaciones
Universidad Politécnica de Madrid
ddi az@t d. ssr. upm es

La Unica tecnologia que esta més ampliamente explotada es la
basada en la informacion de la celda de origen (COO, Cell Of
Origin), empleada en servicios de emergencia en diferentes
paises.

3.1. COO (Cdll of Origin)

COOQ no requiere lamodificacién del terminal o delared y, por
tanto, puede emplearse como sistema de localizacion para los
usuarios existentes, pero es menos preciso gue otros esguemas
de posicionamiento. Puede argumentarse que su precision en
ciudades puede ser més que suficiente cuando las celdas de
informacion son bastante reducidas. La precisiéon de COO es
cuestionable cuando el sistema de localizacion se requiere para
asistencia de servicios de emergencia.

3.2. E-OTD (Enhanced Observed Time Difference) [1]

El sistema E-OTD opera estableciendo receptores de
localizacion o haces de referencia, montado sobre la red de
telefonia moévil como una unidad de medida de localizacion
(LMU) en mdiltiples sitios dispersos geograficamente en un
amplio area. Cada uno de estos haces tiene una fuente de reloj
precisa y cuando la sefial de al menos 3 estaciones base es
recibida por un mévil con software E-OTD y la LMU, los
tiempos de diferencia de llegada de la sefid desde cada
estacion base (BTS) a terminal y la LMU son calculadas. Las
diferencias de tiempo en la marcas de tiempo se combinan para
producir lineas parabdlicas que interseccionan dando lugar ala
estimacion de la posicion. El multitrayecto causa problemas de
precision.

3.3. TOA (Time Of Arrival) [2]

Para calcular la posicion se mide la diferencia de tiempo de la
sefial recibida desde el terminal mévil atres BTS. Sin embargo,
en este esquema no hay una red superpuesta que se emplea
como LMU. Esta funcionalidad se proporciona mediante
sincronizacion de la red celular, empleando GPS o relojes
atémicos en cada BTS. Esta facilidad la encontramos en las
redes CDMA-One en USA. La precision no es muy buenay la
sincronizacion de la red puede suponer un gran incremento de
coste (GSM).

3.4. AOA (Angle Of Arrival)

La versién mas comin de esta técnica se conoce como
encuentro de direccion de pequefia apertura, que requiere un
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complejo array de 4-12 antenas en cada posicién de cada celda
(estacion base). Cuando varias celdas pueden cada una
determinar los respectivos angulos de llegada, la posicién del
movil puede determinarse por € punto de interseccion de las
lineas proyectadas desde cada celda con el angulo con que la
sefial fue originada. Este esquema es dificil de implementar con
éxito en sistemas digitales.

3.5. Atenuacion dela sefial

Si se conociera la potencia transmitida por el terminal movil, y
si la potencia fuera medida en otro punto distinto, la distancia
podria estimarse empleando alguno de los diferentes modelos
de propagacién. Esta técnica es considerada en general como la
menos fiable para la estimacion de la posicién por diversas

razones.

3.6. Solucionesdered inteligente

La arquitectura que muchos operadores de red estan adoptando
y muchos vendedores de infraestructuras estan promoviendo
proporciona una solucién de inteligencia de red, como se
muestra en la figura 1. Un componente denominado centro de
localizacién de mdviles separa la tecnologia de localizacion de
la aplicacién seleccionada. Debido a que muchas aplicaciones

pueden funcionar muy bien con la granularidad y precision de
COO, los operadores de red pueden desarrollar gradual mente
tecnologias de localizacion avanzadas sin necesidad de esperar
atener el 100% de la cobertura para ofrecer nuevos servicios.

4. CONCLUSIONES

Existen diferentes tecnologias para la localizacion de
terminales moviles. Cada tecnologia posee caracteristicas
diferentes en cuanto a precisiéon y coste de implantacion. Estas
caracteristicas condicionan su introduccion en el mercado. Por
otro lado, existen diversas aplicaciones asociadas a la
localizacion de terminales moviles. Existe una tendencia a
soluciones hibridas con inteligencia de red, en que dependiendo
de la aplicacion pueda elegirse € método de localizacion
apropiado a la misma. Cada servicio tiene sus requisitos de
precision de lalocalizacion y disponibilidad de servicio.
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Tabla 2. Diferentes tecnologias.

Aplicacion Requisitos | Requisitosde Requiere Objetivo Frecuencia de localizacion
deprecision | precision de dispositivo a
denivel de | aceptacion de especifico?
entrada masas
Pago sensible alaposicion | Celda/Sector 250m No Precio competitivo Llamadas originadas, recibidas, [lamada
media
Asistenciaen carretera 500 m 125m No Envio de ayuda L lamadas originadas
Péaginas amarillas méviles | Celda/Sector 250 m No Qué hay cercade mi? Llamadas originadas
Informacion de tréfico Celda/Sector | Celda/Sector No Como esta el tréfico? Llamadas originadas o cada’5 min.
Mensgje basados en Celda/Sector 125m Mensgjes cortos o Advertencia, derta, Llamadas originadas o cada’5 min.
localizacion capacidad de datos informacion
Seguimiento de flotas Celda/Sector 30-125m No Gestion de recursos Cada 5 min. O bajo demanda
Seguimiento de pagquetes | Celda/Sector Cell/Sector Si Localizar y dirigir Bajo demanda
Direcciones a conducir 125m 30m Si Guiado Cada 5 seg.
Tabla 1. Requisitos de servicios.
Tecnologia | Basadoen Ventajas Desventajas
del esqguema red o —
terminal Esquemas Aplicacion
COO Red No requiere Precision localizacién especifica de
modificacion dela relativamente bgja localizacion
red o terminal _ _ COO | 4— Centro de Pago
E-OTD Red Requiere modificacion localizacion
software del terminal de méviles =
TOA Red Emplealas Precision EOTD Informacion
caracteristicas relativamente baja AOA <
actudesdelared TDA Seguimiento
CDMA
Termin: PS es de uso libre Requiere nuevo
e o1 @ eqtermi nal GPS j| Seguridad
AOA Red Requiere una antena
complegja
IN Red Sistemade
localizacion Figura 1. Solucion dered inteligente
independiente
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