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INTRODUCCION

El demodulator  «homodyn» 1/Q (En fase/ en
Cuadrature) es muy utilizando en los reaeptores de
telecommunicadon movil. Para satisface |as normas GSM,
el error maximo permitido en amplitud y phase de los
circuitos de ondas hyperfreauencias, tales como dvisoresy
defasadores de la senal redbiday de la senal del oscilador
locd, debe ser inferior a0.2 dB y 1° respedivamente. Por
otro lado, deberemos eiminar las tensiones cortinuas
parasitas, siendo oHigados blindar y adaptar corredamente
los circuitos, para poder disminuir las interferencias
probocadas por €l oscilador locd. Todaos estos problemas
pueden ser eliminando utilizando un demodulator con un
sistema “six-port”. Este aticulo presenta los resultados de
medida de sensibilidad y de cgaddad de blogueo con un
moduladon QP XK de 250 Ksimbolos/sa2 GHz.

| PRESENTACION DEL RECEPTOR DIGITAL
REALIZADO

amplador, de un anillo a 5 ramas y de 4 detedores de
potencia; estos Ultimos estdn compuestos de diodos
Schootky HSMS-2850 y de unfiltro paso-bajo RC de banda
pasante 1.5 MHz. En e caso de un demodulador,
tendremos :
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Donde, Wgr, Wo, Son las pulsaciones de la portadora y del
oscilador local. En nuestro caso tenemos Wrg = Wo, . 441}l &
lavariable que mntiene lainformaddn (modulad6n de fase
QPSK : 2GHz a250 Ksimbolog/s sin filtrage). Los trabajos
redizados anteriormente [3], nos muestran que €l sistema

“six-port” permite cacular lareladon M= %) de lasdos

ondas incidentes en las puertas un y dos, a partir de las
cuatro tensiones de salida: vz, V4, Vs Y Ve. Deduciendo
" como veremos acontinuadon :
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Podemos ver en la figura 1, la estructura del receptor AW=Wrr —WoL 3
digital utilizado durante nuestras medidas.
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Figural: Estructuradel receotor digital.

El sstema «six-port» utilizado esta redizado en
teologia “micro-ruban”, y esta compuesto de un

Aw regwesanta &l anti-sincronismo entre d oscilador locd y
el generador QPSK. Las sfidles | y Q son reconstituidas
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Lol |28 pames reales @ ivaginatia de . La secuencia
binaria de moduladén es obtenida a partir de las cinco
etapas sguentes: (1) recentrado de la consteladon de la
fase para medir e centro tomando la media sobre N
muestras |/Q, (2) correcAOm de |a darivads de | fava (Aw 1
utilizando el agoritmo propuesto por [4], (3) recnstitucion
del tiempo de simbolo sincronizandose sobre las
transiciones de la fase de la moduladdn utilizeda (QPSK
sin filtrage), (4) escdonando a tiempo de simbolo, (5) toma
de dedsién.

Al MEDIDA DE
RECEPTOR DIGITAL

LA SENSIBILIDAD DEL

La sensibilidad para un receptor digital de tipo GSM,
es la potencia minima en entrada para obtener un tasa de
error binario (BER) de 10°. Hemos redizado medidas de
BER con una moduladén QPX sin filtrage a
250K simbalos/s utilizando la mnfiguradon presente en la
figura 1y con 2 pasos de aiantificadon P, del Convertidor
Analégico/Digital (CAD).
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Figura2 : BER en funcion de Prr

Podemos observar en la figura 2 que la sensibilidad es
respedivamente igual a-52y —42 dBm para un paso P, de
4838uV y 2.44mV. La sensibilidad es megjorada de 10 dB
con uradiminucion de 14 dB del paso de aantificacion.

11 . MEDIDA DE LA CAPACIDAD DE BLOQUEO

La cgaddad de blogueo corresponde a la differencia
de potencia entre la sefid util y la sefial perturbadora. Esta
differencia la variaremos hasta obtener un BER de 10°. La
medida de la cgpaddad de bloqueo se dfedua
superponiendo la sefid util y la sefial perturbadora
(portadora pura de 2.01GHz y con una potencia de 0 dBm).
En la figura 3 podemos observar la medida de BER en
funcién de P, con y sin perturbadora.
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Figura 3 : BER en funcion de Prr

La degradaddn de la cdidad de la transmision es de 2 dB
utilizando el traitamiento numérico descrito en lafigura 1.

IV. CONCLUSIONES

Hemos demostrado en el presente articulo, que €
sistema « six-port » puede ser utilizado como demodulador.
La proxima dapa sera introducir € sistema en ure calema
de recepcion red (con unLNA y un AGC) cumpliendo con
las normas de Telemmunicadon Movil .
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