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ABSTRACT 

A lumped element model for a double side printed 
meander−line inductor with closed−form expressions for the 
model parameters L, C, Rl and Rc is presented. This structure is 
less expensive than coils and  needs less area per unit of 
inductance than single−side printed meander−line inductors with 
a return plane. The model has been validated between 30 and 
1000 MHz with measurements, finding a mean error in the 
inductance parameter of about 1 %. 

 

1. INTRODUCCIÓN 

Para el análisis y la síntesis de bobinas impresas es muy útil 
disponer de un modelo y de las relaciones entre sus parámetros y 
los parámetros físicos. Las bobinas tipo meandro de doble cara 
poseen menores costos y mejor reproducibilidad que las bobinas 
de hilo convencionales, aunque como contrapartida, ocupan 
mayor espacio y poseen un menor factor de calidad Q y una 
frecuencia de resonancia más baja. Si las comparamos con las 
inductancias tipo meandro de una sola cara, con plano de tierra 
como las analizadas en [1], tienen la ventaja de ocupar menos 
espacio por unidad de inductancia y poseen mayor factor Q y 
frecuencia de resonancia. 
El modelo propuesto consiste en una inductancia con pérdidas, en 
paralelo con un condensador con pérdidas. Cada uno de los 
valores de estos componentes está asociado a la geometría de la 
bobina mediante ecuaciones que han sido deducidas de forma 
semi-analítica o empírica. 

2. PARÁMETROS FÍSICOS 

La forma geométrica de una bobina en forma de meandro se 
define mediante los parámetros mostrados en la figura 1. La 
longitud de los segmentos del meandro lo representaremos con l, 
la separación entre segmentos la denotaremos con s y al ancho de 
pista con w. Las constantes debidas al tipo de substrato son: el 
espesor de la placa de substrato que denotaremos con h y cuyo 
valor es de 1.5 mm, la permitividad eléctrica es 4.6 y el espesor 
del cobre es 0.035 mm.  

 

 

 

 

Figura 1. Parámetros geométricos de la bobina tipo meandro. 

De acuerdo a las medidas de impedancia realizadas en bobinas 
este tipo, se propone un modelo de bobina con pérdidas en 
paralelo con un condensador también con pérdidas. Este modelo 
se muestra en la figura 2. 
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Figura 2. Modelo eléctrico utilizado. 

La transferencia en el dominio de Laplace es: 
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que se puede escribir abreviadamente como: 
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Debido a que se van a estimar los coeficientes a0 y bi a partir de 
las medidas se necesitan las relaciones con los parámetros del 
modelo L, C, Rl y Rc. 
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Estas se calculan igualando coeficientes en las dos ecuaciones 
anteriores y el resultado son las siguientes relaciones: 
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3. FUNCIONES DE LOS PARÁMETROS ELÉCTRICOS 

En esta sección se muestran las funciones deducidas para 
relacionar cada uno de los cuatro parámetros eléctricos del 
modelo con los parámetros geométricos de la estructura. 

3.1. Inductancia 

A partir de ecuaciones deducidas en [2], se propone para la 
inductancia la siguiente ecuación: 
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3.2. Capacidad
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3.3. Resistencia serie 
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donde: 
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3.4. Resistencia paralelo 
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donde:
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En todas las expresiones anteriores, los valores de los coeficientes 
ki se han obtenido realizando un ajuste con los valores de los 
parámetros eléctricos obtenidos de las medidas 

3.5. Factor de calidad Q y frecuencia de resonancia 

Este factor de calidad Q y la frecuencia de resonancia fres se 
obtienen a partir del modelo eléctrico como sigue: 
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4. CONCLUSIONES 

En este trabajo se ha presentado un modelo eléctrico para las 
bobinas tipo meandro impresas en placas de circuito impreso y se 
han presentado relaciones entre sus parámetros y los parámetros 
físicos. El modelo propuesto permite diseñar bobinas desde 10 
hasta 150 nH. 
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