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RESUMEN

En este trabgjo se describe un sistema cgaz de encontrar y
segmentar caraderes manuscritos procedentes de formularios (la
estructura del formulario es conccida). Los formularios s usan
profusamente e las tareas administrativas de muiltiples
organizadones. Este sistema & la primera parte de un lecor
automéatico que podia aitomatizar las taress de introduccon de
datos (falta d reconocedar). En € estado cel arte adual existen
mas sstemas de este tipo, pero todavia sufren de muchos
problemas [1].

1. INTRODUCCION

Este sistema va atrabajar con imagenes en escda de grises (8 hits
por pixel) obtenidas mediante escaneado El objetivo final es la
segmentadon total de los caaderes presentes en la imagen
inicial. Esto es: la obtencion de iméagenes de pequefio tamafio gque
recorten (lo mas exadamente posible) a cala uno e los
caaderesiniciales.
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Figura 1. Ejemplos de formularios.

Vamos adescribir ahorala estructuradel resto del articulo:

- Enlasecddn 2 (supcsiciones de partida), se describen las
supasiciones iniciales que usa d sistema. La supasicion
basica e € concacimiento de la estructura del formulario.
Para describir esta estructura se ha definido unformato de
fichero espeda. También comentaremos las “normas de
escritura” para obtener un ben funcionamiento.

- Enlasecdén 3(métodos), se explican todos los algoritmos
gue usa d sistema en € mismo orden de su aplicagoén:
preprocesado (binarizaddn y correcddn ce inclinadon),
encgado y extracdon de lines y, por dltimo, la
segmentadon propiamente dicha.

f parada@ sc. uvi go. es

- En la secdén 4 (resultados), se eporen los resultados
finales: porcentgjes de agerto, conclusionesy lineas futuras.

2. SUPOSICIONES DE PARTIDA

2.1. Definicion del Formulario

Los formularios < describen a través de ficheros *.FRM. Un
fichero FRM describe atodos los formularios que tengan la
misma estructura: nimero y posicion e los campos arell enar (se
puede definir un fichero FRM para & formulario de matricula,
otro para @ formulario de solicitud cetitulo...).

El formato FRM es un formato ASCII que se basa en 5 palabras
clave. Lapalabra RESOLUCION indicalaresolucion ce trabajo
con d tipo dce formularios de interés (norma mente, trabajamos
siempre on 200 dijs). L-VERT y L-HOR sirven para indicar
las pasiciones de la primera linea horizontal significaiva y la
primera linea verticd, € usuario debe sefidlar cudes n estas
liness. Esas lineas ®rdn usadas en € proceso de encgado cHl
formulario (determinaddn dol desplazamiento entre & formulario
de entraday e formulario descrito pa € fichero FRM).

Las paabras mas importantes ©n MACRO-CUADRO vy
CUADRO, que se usan para definir los diferentes cuadros de
texto presentes en € formulario. La organizadén es jerérquica
los maaocuadros estan numerados, los cuadros sempre etan
dentro de maaocuadros y también estan numerados. Un cuadro
corresponce @n uncampo a ser rell enado.

RESOLUCION:200 ppp

L-VERT:148

L-HOR:335

MACRO-CUADRO_1: 507,148 1061,1082
CUADRO_1 1576472  618,1036

Figura 2. Ejemplo de fichero FRM.

2.2. Normasde Escritura

Se supore que d usuario ha seguido las normas habituales para
escribir en formularios. Esto es: ha escrito en letras mayUsculas y
sin urir caaderes (6 sistema e cgoaz de separar caraderes
unidos “por acddente” pero noescritura mntinua).
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3. METODOS

3.1. Preprocesado

El preprocesado consiste en la glicadon de los procesos

siguientes:

- Binarizaddn: para dlo se implementa € algoritmo clasico
deOtsu [2].

- Correcddn ck la Inclinadén: primero se deteda usando la
transformada de Hough [3] y después & rrige @n ungiro.

3.2. Encajadoy Extracadn de Lineas

El encgado consiste en encontrar e desplazaniento (tanto

horizontal como verticd) del formulario de entrada respedo a

uno ck referencia (el que se describe en e fichero FRM). Para

esto se sigue un procedimiento en dos pasos:

- Primero se encuentra una primera groximadén buscandola
primera linea horizontal significativa (recordar que su
posicién venia en € fichero FRM). Por supuesto, también se
buscalaprimeralineaverticd significaiva.

- Se prueba @n cierto intervalo en torno a la groximadon
inicial. Se halala orreladén (muy répida por ser imégenes
binarias) entre laimagen original desplazalay laimagen de
referencia. Por supuesto, se toma & maximo.

Las lineas (0 campas) de texto corresponcen con los cuadros

descritos en e fichero FRM, con lo que una vez ecgado se

recortan sin més.

3.3. Segmentacion

Lasegmentadén serediza en dos fases:

- Gruesas se cdcula la proyecdén haizontal. El sistema
deduce los umbrales a @licar y rediza una primera
segmentadon. También se estudia la distancia tipica eitre
caraderes (mediana de las distancias), cuando esa distancia
se supera ostensiblemente se mnsidera que hay un espado
(separaddn ce palabras). Esta dapa separa las paabras
corredamente. Cuando se encuentran caraderes demasiado
pequefios € diminan (ruido, signos de purtuadon...).

- Fina esta segunda parte da por buena la segmentadén ce
palabras pero estudia més detenidamente la segmentadén de
caaderes. Primero se hala (con la mediana) la anchura
tipica del caader. Cuando ese valor se supera en més del
60%, suporemos que hay dos caaderes unidos “por
acddente”. Para separarlos ® busca un purio de ruptura
usando gimero la proyecdén haizonta. Si no se encuentra
un purto claro, se utiliza la orreladén de dos columnas
conseautivas (“Bre&k Cost” [4]).

Noétese que d resultado esta organizado jerarquicamente, esto es:

dividimos laslineas en palabrasy las palabras en caraderes.

Bua Do METTRE rHANE A4H
Figura 3. El sistema es capaz de separarla Eyla Senlafigura

(a) (b) (©
Figura4. Diferencias entrela proyecéén (b) y € “ break-cost”
(c) (laimagen original es a).

4. RESULTADOS

4.1. Porcentgjesde Acierto

El sistema se ha probado con 31 formularios de tipos distintos.
Los resultados obtenidas fueron.

Caraderes Totales: 3563
Caraderes Corredos. 3516
Caraderes Falsos: 89
Caraderes Perdidos: 47

Conlo gue obtenemos:
% Acierto = C/INT*100=98.7%
% Falsos = F/(C+F)*100=2.5%

4.2. Conclusiones

Se ha desarrollado un segmentador con resultados aceptables y
funcionamiento muy sencill 0. El sistema es la primera parte de un
reconocedor de formularios completo. El sistema cwmpleto tiene
muchas aplicadones en la aitomatizadén ce los procesos de
introducdon e datos.

4.3. LineasFuturas

Este trabajo admite muchas mejoras, algunas de dlas n:

- Desarrollo de un OCR basado en redes neurondes [5].

- Aprovechamiento de ee rewmnocedor para hace
segmentadon redi mentada [4].

- Mejoradelasegmentaddn e caaderes unidos.
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