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RESUMEN

En esta @wmunicadgén describimos un nwevo sistema 100%
software para la transmision ce video pa internet. El sistema se
geauta en € sistema operativo linux y se basa en enviar tramas
construidas ®gin el estandar H.261[1] usandod protocolo TCP.

El sistema usa dgoritmos rapidos para los cdculos de la
transformada DCT (Discrete Cosine Transform) y DCT inversa
asi como ure libreria desarroll ada anteriormente en nuestro grupo
de investigadon para la programadon sencilla de aplicadones
TCP/IP (REDFACIL [2]).

1. INTRODUCCION

Nuestro sistema esta formado pa dos aplicadones informéticas:

- Servidor: es un programa dificador que funciona en ura
maquina que dispore de tarjeta caturadora de video (frame-
grabber) o elemento similar (vale aaquier dispositivo de
cgptura ompatible @n linux). Si no se dispore de
dispositivo de captura se puede simular con seauencias
grabadas en disco.

- Cliente: es d programa deadificador. Al arrancarlo se le
espedficaladirecadn IP del servidor y los parametros de la
comunicadén; a saber: ancho ce banda maximo que se
puede ocupar, formato CIF o QCIF (pantala completa o
cuarto de pantalla), y s se desea visuadizar la seauencia o
guardarla en €l disco duo. El cliente redizara d servidor la
peticion ce etableamiento de un flujo H.261 con los
parametros indicados. Si € servidor esta dispornible la
conexion se etablecea y la seaiencia garecea e la
pantalla o se grabard a disco (segin espedficadon el
usuario).
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Figura 1. Esquemadel sistema.
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La estructura del resto del articulo es como sigue: en e apartado
de descripciéon del sistema se describen los procesos de captura,
codificadgén y decwdificadgén, envio a través de TCP y
visudlizadon;, después £ ntinda ©n los apartados de
resultados, conclusionesy lineas futuras.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

2.1. Capturadelmagen

La cotura se rediza e uno a los formato espedficados en la
recomendad6n H.261 (CIF o QCIF), € que haya espedficado
usuario. El nimero de imagenes por segundo se determina en
tiempored apartir del maximo ancho ce banda disponible que se
nos haya asignado (ver secaén 23).

La catura se rediza mediante un proceso paralelo (thread) que
se mmunica ®n €l resto del sistema.

2.2. Codificacién y Deaodificacion

La mdificadén y dewdificadén siguen e esguema basico del
estandar H.261 (ver figura 2). Donde hemos €eliminado la
compensadén de movimiento (en € estandar no es obligatoriay
es el proceso gque mas consumo de CPU rediza).
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Figura 2. Esquema del codificador.

La parte més importante e € cdculo de las transformadas del
coseno (DCT, tamafio 8®8) direda einversa. Si este cadculo se
redizase diredamente usando la definicion seria predso redizar
8384 podwctos y 4096 sumas. Para evitar esta caga
computadona hemos reaurrido al algoritmo de Feig y Winograd
[3]. Este método permite redizar una transformada seno
unidimensional con 14 poductos y 35 sumas. La transformada
coseno hdimensional:

Y =CXC’ Q)
Se puede implementar redizando pgimero 8 transformadas
unidimiensionales:

Q=CX 2
Y después otras 8 también uridimensionales:
Y =QC" =(CQ)’ (3)

Con esto se puede redizar la DCT bidimensional completa @n
16 transformadas unidimensionales: 224 poductosy 560 sumas.
La velocidad de la anterior operaddn se mejora todavia maés
redizandda en purto fijo.

2.3. Transmisién

El acceso a protocolo TCP se ha hecho a través de la libreria
REDFACIL [2] que permite usar cualquier tipo de sockets en
UNIX o en WIN32 con uralibreriade dasesen C++.

Segun establece ¢ esténdar, debe eistir un bufer de transmision
gue permita mantener e flujo de bits a una velocidad constante.
S e buffer amenaza on vadarse (0 llenarse) se varia la
cuantificadon para aimentar (disminuir) la cdidad y aumentar
(disminuir) el tamafio ce las iméagenes comprimidas, eso hara que
e buffer reaupere la ocupadén égima (la media). Enviando pa
TCP la velocidad binaria de salida no es tan rigida cmo, por
gemplo, en um linea RDSI (que e para lo que se pensd €
estandar). Lo que si es muy interesante e asegurar que € sistema
no cacupe mas ancho ce banda que d que d usuario le
espedfique. Nosotros usamos €l buffer de esta forma, vadanddo
(enviando) con unthread a velocidad constante y acduando sobre
la asantificadén y también sobre d numero de iméagenes por
segundo @ra mantener € buffer en ocupaddn media.

2.4. Visualizacion

La visuaizaddn se ha implementado en X-Windows usando la
libreria SDL. Este proceso estd implementado en un thread
separado el decodificador.

3. RESULTADOS

Hemos cdculado larelad6n sefia ruido para una seauencia de 50
imagenes obteniendo un valor medio de 32 B para €
cuantificador 1 (maxima cdidad) y 14 db @ra @ 25 (minima
cdidad). Puede verse un gemplo en lafigura 3.

Figura 3. Imagenes de gemplo: origina (izquierda) y
comprimida (derecha).

Fijando la velocidad a 64 Kbits/s € sistema ha sido capaz de
enviar 2 imagenes por segundo con e cuantificador 1 (méxima
cdidad) y 14 iméagenes por segundo para d 25 (cdidad baja).

Las pruebas = redizaron con unAMD K6 a 300 MHz. Ademés,
se omprobé con la herramienta top que @ porcentaje de CPU
que ocupaba @ codificador nuncapasé del 6%.

4. CONCLUSIONES

Se ha redizado un sistema sencillo pero il que ewia video
codificado segiin H.261 wando € protocolo TCP. El sistema
funciona bgo linux y tiene resultados aceptables para
aplicadones de videoconferencia, videovigil ancia...

5. LINEASFUTURAS

Laslineas futuras de trabajo més interesantes serian:

- Laredizadon ceunaversion pera WIN32.

- Lainclusién ce audio comprimido en €l sistema.

- Encontrar métodos para poder enviar  mismo flujo a
diferentes recegptores (multi cast).
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