Disefio de Filtrosde Orden N con N Ceros de Transmision M ediante
Acoplo entre Fuentey Carga

José Ramon Montejo Garai, Jesis Maria Rebollar

DEPARTAMENTO DE ELECTROMAGNETISMO Y TEORIA DE CIRCUITOS
ETSI TELECOMUNICACION, UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
CIUDAD UNIVERSITARIA S/N, 28040 MADRID

e-malil: jr@.etc.upm.es

Abstract:

In this paper, an extension is made to the synthesis of microwave filters with cross couplings between non-
adjacent cavitiesto the case where there is a direct coupling between the input and output ports, i.e. the source
and the load of the device. This coupling extends to N-order filters the possibility to accomplish responses with N
finite transmission zeros. In order to show the applicability of this direct coupling, a second order Ku-Band filter
with two transmission zeros has been designed using three physical structures: two different rectangular

waveguide E-plane configurations and one H-plane.

1. Introduccién.

Las especificaciones de los filtros de
microondas empleados en comunicaciones moéviles o
sistemas via satélite son cada vez mas exigentes

2. Sintesis del prototipo paso bajo.

El primer paso en el disefio de un filtro de
polos extraidos consiste en la sintesis del prototipo
paso bajo. Las especificaciones impuestas en este
disefio son:
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3. Disefio sistematico del filtro.
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4. Diseflo deun filtroen bandaKu.

Con objeto de demostrar la aplicabilidad del
proceso de sintesis propuesto, se ha disefiado un
filtro de segundo orden en banda Ku con dos ceros
de transmisién en frecuencias reales. Las
especificaciones el éctricas son:

Frecuencia central fo=12 GHz
Ancho de banda BW=100 MHz
Pérdidas de retorno $23dB

Ceros de transmision fox 300 MHz

Siguiendo el proceso de sintesis, se obtiene
la siguiente matriz de acoplos:
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Como pude comprobarse observando esta
matrizy lafigura...., se obtiene unarespuesta eliptica
sin necesidad de cambio en el signo de los acoplos.
Este hecho resulta curioso, a la vez que
particularmente interesante desde el punto de vista
practico puesto que Unicamente es necesario
implementar un tipo de acoplo, inductivo o
capacitivo, para realizar los ceros de transmisiéna
frecuenciasreales.

Utilizando latécnica del analisis modal junto
con un proceso de optimizacion se han disefiado tres
estructuras diferentes, dos de ellas en configuracién
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figura 3 recoge tres respuestas parciales

correspondientes al polo extraido, a
la primera cavidad y a la segunda respectivamente.
Siguiendo este proceso sistematico y después de una
optimizacion global de la estructura se obtiene la
respuesta de onda completa (figura4). Enlafigura 5 se
presentala configuracion del filtro.

4. Conclusiones.

Laintroduccion de acoplo directo entre fuente
y carga posibilita el sintetizar mediante la red de
acoplos cruzados generalizadafiltros de orden N con N
ceros de transmision. Los fil
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