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Resumen—En el presente articulo se presenta un breve estudio
Jjunto con la simulacién corresondiente sobre los algoritmos de de-
cisién mas utilizados en los sistema de adquisicién de sincronismo
en Espectro Ensanchado de Secuencia Directa.

I. INTRODUCCION

En los sistemas de comunicaciones de espectro ensanchado,
la primera operacién que deberia realizar el receptor seria la de
sincronizar su generador local con el utilizado por el transmi-
sor. Dicha sincronizacién se realiza en dos pasos, adquisicion y
sequimiento.

El objetivo del presente trabajo es el de presentar el estudio
y simulacién de los sistemas de adquisicion mas utlizados en
espectro ensanchado de secuencia directa.

II. ApQuisiciON NO COHERENTE

El sistema de adquisicion ha de averiguar el retardo 7 de
la secuencia recibida del usuario concreto, para lo cual se ha
de buscar un estimador de dicho pardmetro que maximice la
probabilidad a posteriori p(r | r), ( criterio M.A.P.).

MAP = 7 = arg max p(7 | 1) (1)

siendo r la sefial recibida y 7 el retardo estimado con el que se
genera la sefial local.
Esto es equivalente a maximizar la funcién de semejanza, [1].
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donde s(t,7) es la secuencia local con el retardo estimado y
r(t) = s(t,¢) + n(t) es la seiial recibida.

Como la funcion exponencial es mondtona, maximizar la
ecuaciéon 2 es lo mismo que maximizar la integral que tras una
serie de simplificaciones se traduce en la siguiente expresion

Nr) = cos(d) - [ et =)-eft =) dt 3)

en la que no se han tenido en cuentas las constantes necesarias,
que para la presente discusién no afectan en nada.

La integral es la autocorrelacion parcial de la secuencia pseu-
doaleatoria, mientras que el término cos(f), independiente del
retardo, aparece a consecuencia del desconocimiento de la fase
de la senal recibida, lo que deriva en la necesidad de utilizar una
arquitectura no coherente como la mostrada en la figura 1, en
la que se obtiene el cuadrado de la autocorrelacién parcial

A la hora de estimar el valor de 7 dentro de la zona de incer-
tidumbre, esta se discretiza en unidades bésicas, celdas, con lo
que el problema se convierte en determinar si la celda baja estu-
dio corresponde con la adquisicion, hipétesis Hi, o no, hipétesis
Hy.
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SISTEMA DE ADQUISICION SERIE

III. ALGORITMOS DE DECISION

Para tomar la decision de aceptar o rechazar una celda de-
terminada, se puede seguir alguno de los siguiente algoritmos,
utilizando la relacién de semejanza 4
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donde 43 y y? son los valores de la envolvente al cuadrado bajo
las hipdtesis Ho y H respectivamente.

FSS (Fized Sample Size): El sistema de adquisicion tiene un
periodo de integracién fijo, MT. segundos, para dicicir H; o Hp.
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SPRT (Sequential Probability Ratio Test):2] [3] La relacién
de semejanza se compara con dos umbrales, A y B (siendo A >
B > 0). Si el primer umbral que se alcanza es el A, se decide
Hi, si es el B se decide Hp, en caso contrario el test continda
durante un chip mas

Ap(r) =

(5)
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en caso contrario

TSPRT (Truncated SPRT):[2] Como con el SPRT el sistema
de adquisicion puede quedar bloqueado entre los umbrales A y
B, el TSPRT impone un tiempo maximo, para decidir Ho o H,
presentando un cierto grado de mezcla entre el FSS y el SPRT,
controlado por medio de dos parametros: po y p1
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IV. SIMULACION

Los datos de la simulacién para los tres algoritmos son:

o Frecuencia de muestreo: fs =8R. Hz

« Régimen de chip: 10°® chips/seg

« Relaciones S/N: -10 dB.

e Py,: 0.005

e Ppiss: 0.005

En la simulacién realizada, el sistema de adquisicién actua-
lizaba el valor de la secuencia local siempre que se decidia no
adquisicion, mientras que cuando se decidia adquisicién, no se
actualizaba la secuencia local, con el fin de poder comparar me-
jor la duracién de las decisiones.

A. FSS
El ntimero de chips a integrar es M = 306 y el umbral norma-
lizado es R2 = 11.579392. Con un retardo inicial de 3.4 chips,

la entrada al comparador de umbral es la mostrada en la figura
2.
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ENTRADA AL COMPARADOR, CON ACTUALIZACION A /2

B. SPRT y TSPRT

En la figura 3 se presentan los umbrales normalizados para
SPRT y TSPRT. Para este iltimo, se han escogido po = p1 = 0.5
como valores para decidir la mezcla entre SPRT y FSS. Las
entradas al comparador son las mostradas en las figuras 4 y 5.

V. CONCLUSIONES

De las graficas mostradas, se deduce que los algoritmos SPRT
y TSPRT aceptan o rechazan una celda antes que el FSS, por lo
que daran lugar a una adqusicion méas rapida. E1 TSPRT tiene
como ventaja fundamental frente al SPRT, que la duracién de
la prueba de la celda est4 acotada.
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UMBRALES PARA EL SPRT vy EL TSPRT.
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ENTRADA AL COMPARADOR PARA SPRT.
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ENTRADA AL COMPARADOR PARA TSPRT.



