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ABSTRACT

This paper presents the design of a dotted antenna,
performed in microstrip technology, with application on
the mobile telecommunications fidd, in special UMTS.
One of the most attractive characteristics of this design is
its low price, due to the cheap materials and the smplicity
of construction.

The design consists in an array of 12 elements, each of
them is congtituted by a dot above a ground plane. The
elements are fed by a microstrip distribution net. In
addition, the design takes into account the coupling
between elements of the array.

1. ESPECIFICACIONES

Puesto que la aplicacion de la antena es la telefonia
movil UMTS, las especificaciones de la misma se basan
principalmente en las de dicho esténdar. Estas
especificaciones son:

- En cuanto al diagrama de radiacion:

- Nive deldbulos secundariosinferior a 20 dB.

- Apuntamiento de 2° a 6°.

- Nive de radiacion delante-detras menor de 25
dB.

- Anchuradelébulo principal: 6°

- En cuanto a ganancia se requiere que ésta se

encuentre entorno a 16 dB.

- La polarizacién en principio es vertical. Cabe la

posibilidad de realizar un segundo disefio a partir de

éste en e que la polarizacion sea cruzada de + 45°.

- La frecuencia de trabajo se encuentra entorno a los 2

GHz, en concreto debe cubrir el margen de frecuencias

estandarizadas para UMTS, esto es, de 1900 MHz a

1980 MHz y 2110 22170 MHz.
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2. DESCRIPCION DE LA ANTENA

Cada uno de los elementos de la antena consta de una
ranura alimentada por una linea de alimentacion en
circuito impreso. Dicha linea de aimentacion queda
embebida en un digéctrico, en principio aire, que se
encuentra entre la capa de la ranura y € plano de masa.
Lalinea de alimentacién se acaba en cortocircuito, 1o cual
selogra conectando € plano de laranura con d final dela
linea de alimentacion.

Para lograr una mejor adaptacion de entrada se puede
considerar situar un adaptador en la linea de alimentacion
de cada eéemento. En nuestro caso se ha estudiado €
efecto de situar un adaptador A/4 o similar, obteniéndose
buenos resultados en general. Como inconveniente del uso
de adaptador se tiene una mayor longitud de la red de
distribucion.

En la figura 1 se presenta € perfil en capas de un
elemento, mientras que en la figura 2 se puede observar
una vista superior.
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Figura 1. Esquema de un elemento de la antena:
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Figura 2. Esquema de un elemento de la antena: vista
superior.
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Tipicamente la linea de aimentacion se sitla més
cerca del plano de la ranura que dd plano de masa, de
modo que las lineas de campo se concentran en la zona
entre la linea de aimentacion y la ranura. EI mayor
inconveniente de esta estructura es que la radiacion dentro
de la propia estructura puede ser significativa, provocando
acoplos incluso mayores que los debidos a efecto de la
radiacion delas ranuras vecinas hacia @ exterior.

Para lograr una megjora en este aspecto, en e disefio se
sitla la linea de aimentaciéon més cerca dd plano de
masa, Yy se cortocircuita mediante una via hasta el plano de
laranura. Otraviaune € plano de masay € de laranura.
De este modo las lineas dd campo se concentran en la
zona entre € plano de masa y la linea de aimentacidn,
hacia la ranura, de modo que € acoplamiento debido a la
radiacion interna de la estructura es menor.

Otra ventaja de este método consiste en que la red de
distribucion puede atravesar la zona inferior de las ranuras
sin interferir en su radiacion, ya que € campo no se
encuentra confinado en la parte superior de la estructura,
sino en la inferior. De este modo se logra ocupar un
volumen menor.

3. ADAPTACION Y DIAGRAMASDE UN ELEMENTO.
3.1. Adaptacién a la frecuencia de interés.

El elemento presenta una adaptacion de banda bastante
ancha, caracteristica interesante en sistemas de banda
ancha como UMTS, que utiliza técnicas de espectro
ensanchado. Variando las longitudes y anchuras de la
ranura, la linea de alimentacion y del adaptador se puede
lograr un diagrama de pédidas de retorno con la
frecuenciacomo € delafigura 3.
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Figura 3. Pérdidas de retorno con la frecuencia.

3.2. Diagramas de radiacién de un elemento.
El diagrama de radiacién obtenido para un elemento se
presentaen lafigura4, paraplanosEy H.
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Figura 4. Diagramas de radiacion.

4. PROTOTIPO

Se presenta € prototipo de antena desarrollado.
Consiste en una agrupacién de 12 elementos, alimentados
con unared de distribucidn en circuito impreso. La antena
completa tiene unas dimensiones de 20x150 ¢cm, lo que
permite que su tamafio sea el idéneo para ser utilizadas en
estaciones base para tel efonia movil.
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Figura 5. Esquema del prototipo.

5. CONCLUSIONES

La antena disefiada presenta buenas caracteristicas
electromagnéticas, como son gran ancho de banda y
ganancia. A estas caracteristicas hemos de afiadir € bajo
costo, la robustez y la facilidad de fabricacion que
proporciona @ hecho de que se fabrique en linea impresa.

El modelo obtenido, pensado especialmente para UMTS,
ha sdo disefiado para cumplir las especificaciones
dictadas por € grupo 3GPP.
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